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i e : $ .f‘* * " Bum! Wszech$wiat powstat bardzo,

CO tO jeSt kOS bardzo dawno, czyli miliardy lat

*., : temu. Jego narodziny naukowcy
' nazywaja Wielkim Wybuchem.
Tuz po nim kosmos byt zupetnie
malutki, ale zaraz za-
czat sie rozszerzaé,
aby mogty sie w nim
zmiescic pierwsze gwiazdy, plane-
ty i inne ciata niebieskie.

SMOS E I

Jak to si¢ dzieje, ze dzien i noc po sobie nastepuja?
Czemu Slonce $wieci mocniej lub stabiej, a Ksigzyc raz
przypomina rogalik, a raz — okragle ciasteczko? Ludzie
od zawsze wpatrywali si¢ w niebo i prébowali znalez¢
odpowiedzi na te i inne pytania. Juz w starozytnosci
obserwowanie gwiazd stalo si¢ bardzo wazna

profesja. Dzieki ,,kosmicznym specjalistom” z czasem
dowiadywalis$my sie coraz wigcej o ogromnej przestrzeni,
w ktdrej nasza Ziemia jest zaledwie malenka kropeczka.

O tym, ze wszechswiat wciaz sie powieksza,
wiemy dzieki skomplikowanym badaniom na-
ukowcéw. Obserwujg oni niebo, a dzieki coraz
bardziej rozwinietej technice, komputerom
i programom do pomiaréw mogg stwierdzic,
ze kosmos sie rozszerza. Wnioskuja to stad, ze
obserwowane przez nich obiekty coraz bar-

dziej sie od siebie oddalaja.

Ciatami niebieskimi s3: gwiazdy
(np. Stonce), planety (np. Ziemia),
ksiezyce (np. Ksiezyc Ziemi), a takze
komety, mgtawice czy galaktyki. To

8l inaczej wszystkie naturalne obiekty
znajdujgce sie we wszechswiecie.

Kosmos to inaczej wszechswiat —
wszystko to, co istnieje w przestrze-
ni kosmicznej. W tej ogromnej, Alarm! We wszechswiecie wciaz przy-
bywa Smieci. Jak wszystkie odpadki nie sg
one mitg rzeczg i moga by¢ niebezpieczne
np. dla astronautéw. Nikt nie chciatby
sie zderzy¢ z odtamkiem kosmicznego

ogromnej przestrzeni mieszczg sie
rézne wieksze i mniejsze ,,punkty” —
to ciata niebieskie.

Do przestrzeni kosmicznej trafiajg tez obiekty sztuczne — to np. wszyst-
kie sondy czy statki kosmiczne zbudowane i wystane tam przez cztowieka.
Niestety moze sie zdarzyc tak, ze jakis element starego statku sie od niego
odtamie i odpadnie albo astronauta podczas spaceru kosmicznego zgubi

jakis przedmiot. Stad biorg sie... kosmiczne Smieci.

Specjalisci wcigz szukajg na to sposobu.

Wszechswiat ma wtasny... zapach.
Astronauci twierdzg, ze pachnie on
- nieco podobnie do grilla! i o

promu! Kosmos tez trzeba sprzataé. Jak?

Wszechswiat rosnie! Trudno
nam sobie wyobrazié ten bezmiar
przestrzeni poza nasza planets,
poza niebem, ktére widzimy, gdy
zadzieramy wysoko gtowy, a nawet

. jeszcze dalszy, wykraczajacy poza

zasieg lotu rakiety wystrzelonej

~ z Ziemi... Jestesmy malenkim punk-
| cikiem wewnatrz wszechswiata,

ktory ciggle rosnie. To troszke tak,
jakbysmy siedzieli w Srodku pitki,
ktdra stale jest nadmuchiwana!




B rzamy czas na naszej Ziemi! Rok $wietlny J - R — : mgtawica Krabr

Q ¥ *. P S P Supernowa to ogromna kosmiczna eksplozja gwiazdy. Gingca

* Lo . S : o . * L gwiazda wybucha, a efektami tego sg wielka jasnos¢ i gwiezd-
CO Zna]dee Sle W kosm08|e * ny pyt rozchodzacy sie daleko, daleko w przestrzen.
¥ * . ' . : .,_.\:.‘."“‘. ; i 3
. Gwiazdy, planety, komety, asteroidy, T Cee s -
ksiezyce, supernowe, galaktyki; ..~ = - . 0 ceiame s :

konstelacje... Oto ciala niebieskie! e
; X > To wszystko, co widzimy na nie-
; : : ; bie, nazywamy sferg niebieska.

Zeby tatwiej byto opisywac obserwacje
nieba, astronomowie tgczg gwiazdy w pew-

Tl ne grupy. Nazywaja je gwiazdozbiorami
: (jednostka astronomiczna) i : : R . .
ke 149 597 870.7 km lub inaczej konstelacjami gwiazd. Czesto te

4..?.'..‘..».'...............r............'.‘..l.......a.-.,._.- .,..;“..v.'.’._.'.'... .....».‘ izl :-. zbiory ciat niebieskich przypominajg im jakis &
A § ksztatt, np. zwierzecia lub postaci. Mapa
nieba jest petna wspaniatych wzoréw!

ey

Odlegtosci w kosmosie sg ogromne! Mierzy sie je nie metrami czy
kilometrami, ale jednostkami astronomicznymi. Jednostka taka wy-
A nosi tyle, ile odlegtosé Ziemi od Stonca, czyli prawie... 150 min km!

e

Odlegtosé w przestrzeni kosmicznej

B mozna tez mierzy¢ latami $wietlnymi. To

zupetnie inne lata niz te, ktérymi odmie-

oznacza odlegtosé, jaka Swiatto pokonuje
w kosmosie w ciggu roku ziemskiego. Jest S
ona naprawde ogromna! S e

ey

& o Gdy widzimy gwiazde na niebie, to tak naprawde widzimy i :
RULCEIEIESIDECEN  jej obraz z przesztosci. Doktadnie sprzed tylu lat, ile lat : ; - % By ¥ .
gwiazda nieba potudniowego . , o - ¥

Swietlnych dzieli j3 od Ziemi. Jesli obserwowana przez
nas gwiazda lezy w odlegtosci 50 lat swietlnych, to
znaczy, ze widzimy jej obraz sprzed 50 lat. | na odwrét:
gdybysmy znalezli sie daleko, daleko w kosmosie, wtedy
moglibysmy zobaczy¢ obraz naszej Ziemi z przesztosci.

- for. A Mgtawica przypomina chmure. To wielki

% obtok powstaty z gazu i pytu. Czasami czes$¢
tej gazowo-pytowej chmury zbija sie ciasno
w kulke i tak tworzy nowgq gwiazde. Reszta

mgtawicy pozostaje wtedy jej otoczka.

Gwiazda przypomina wielkg kule. Jest ona zbu-
dowana z rozgrzanego gazu. Gwiazdy wydajg sie
dos¢ towarzyskie — czesto sg skupione w gromady.

-~
We wszechswiecie moze Po.dobn.ie jak r.ny.te .cia’fa .nie_bie; . . Jaka temperatura panuje . _ .
by¢ nawet 300 trylionéw skie maja swoje zycie! Rodzg " - © wkosmosie? To zalezy od gwiazd! ; .
gwiazd. Jak sobie wyobrazi¢ sig 2 obtoku gazoWENEERY : ' = | Im blizej tych ciat niebieskich, . B1509 - to skrocona
tak ogromna liczbe? Naukow- wego, 2yja przez m"'Of_’Vr.,L ) S| tym cieplej. Jesli w poblizu nie | nazwa rozlegtej mgtawi- :
cy sadza, ze gwiazd w kosmo- a nawel m|I|§rdY lat, 22 U ’ ~ Swieci zadna gwiazda, tempe- [ Cy o ksztatcie przypomi-
sie jest wiecej niz... ziarenek w koricu umieraja, czyli 4 s B | ratura moze spas¢ nawet do . \_najacym... ludzka reke. »

piasku na wszystkich ziem- rozpadaja sig w prze- ; = 270 stopni Celsjusza. To nie-
skich plazach i pustyniach! strzeni kosmicznej: : wyobrazalny mréz!

Artystyczna wizja hiperolbrzyma VY Canis Majoris fot. B

“fot. B
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d * . Komety s3 znane ze swoich uroczych...

: S ‘ e e A\"’ - H $ warkoczy, Gdy te mate ciata niebieskie
Co zna]d Uje*SIQ W kOSmOSIG. e X . : zblizaja sie do jakiejé gwiazdy, ogrze-

, . ; wajg'sie, przez co powstaje wokdt nich
L p— _ oy chmura gazu i pytu. Te chmure nazywa-

' " my glowa = za nig ciggnie sie pytowo- N
-gazowa smuga. Kometa przypomina -

Planeta to ciato niebieskie o kulistym
ksztatcie. Moze by¢ zbudowana ze skat
albo gazéw. Kazda planeta ma swojg
orbite, czyli droge, po ktorej krazy.

Czarne dziury mozna poréwnac do kosmicznych
magnesow. Majg one wielka site przyciggania!

f‘ = - . Mate ciata niebieskie to mniejsze obiek- : _ ' Galaktyka to ogromne skupi-

_ty w kosmosie, np. planetoidy czy komety. sko w przestrzeni kosmicznej, az

trudne do wyobrazenia. Sktada

sie z uktadow (czyli grup) gwiazd,

mgtawic, pytu i gazu oraz niewi-
: docznej ciemnej materii.

asteroida Ida ze swym
ksiezycem Daktylem eeeeaq
fot. A iy y

Kosmos ciggle sie zmienia — stale co$
sie w nim dzieje i panuje tu spory ruch.
Z tego powodu galaktyki moga sie ze
| sobazderza¢! Czasem sie taczg i tworza

. %\ nowe, jeszcze ogromniejsze galaktyki.

& Planetoidy nazywa sie tez : . vy
& asteroidami lub planetkami. 5 Al '@5

W poblizu meksykanskiego potwyspu Jukatan, na dnie L o S b _ s,
=~ S ‘ Zatoki Meksykanskiej kryje sie krater uderzeniowy o nazwie : Y Cat H Pl /YRS
Chicxulub. Powstat on po uderzeniu asteroidy, przez ktéra WY - v nd T e *’ﬁ - :
wyginety dinozaury. Uczeni uwazajg, ze asteroida ta wy- _ & _ 5 9 e .k '
e brata sobie naprawde fatalne miejsce na ,ladowanie”. By¢ S L TR A Mieszkamy w galaktyce zwa-
meteory@oba T moze gdyby uderzyta w innej okolicy, to zderzenie nie spo- [ ; Galaktyki moga miec rézne 3 : o "€ .qugq.MIeczna —towniej
e wodowatoby tak ogromnych zmian w klimacie ziemskim. - ksztatty. Najczesciej sg spiralne, "=y« gl znajduje sig lgk’rad.S’fo-neczny.
. : eliptyczne lub nieregularne. A Na niebie, ktére widzimy z na-
: ; ' il szej Ziemi, Droga Mleczna przy-

pomina szeroki, jasny pasek.
| Tak wiasnie postrzegamy naszg
galaktyke od wewnatrz!

L Odkryty w Afryce meteoryt Codziennie w kierunku Ziemi
o Hoba jest najwiekszym z mete- leci jakas asteroida! Nie musimy
orytéw znalezionych na Ziemi. sie jednak obawiac jej twardego
Wazy on az 60 ton! ladowania. Wiekszos¢ z tych
matych ciat niebieskich spala sie
» w atmosferze ziemskiej, ktéra

. i tworzy powtoczke ochronng

naszej planety.
meteoroid

okruch ciata
niebieskiego
W przestrzeni
kosmicznej

atmosfera
Meteoryty mozemy poréwnac do

kosmicznych kamykow. To fragmenty,
odpryski ciata niebieskiego, ktére zde-
rzyto sie z innym w przestrzeni kosmicz-
nej. Zwykle przez miliony lat krgzg one
wokét Stonca, zanim spadng na Ziemie.
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